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Kommersiellt
realtidslinux

ritar om kartan

Den som viljer ndgon av de kommersiellt tillgangliga varian-
terna av realtidslinux kan snabbare 4n nagonsin fa ut innovativa
produkter pa marknaden. En ny epok inom inbyggda system

har inletts.

Sanjay Challa, National Instruments

Sanjay Challa dr produktchef for inbyggd mjukvara pa National Instruments
med fokus pa realtidsoperativsystem och FPGA-baserade inbyggda system. Han
bdrjade arbeta pa NI ar 2010 som applikationsingenjor och tilltrdde sin nuvaran-
derolli slutet av2011. Han arbetar med NI:s strategi och marknadsforing inom
sdkerhet, konfiguration och driftsattning avinbyggda hardvarusystem. Sanjay
har en ingenjorsexamen i biomedicin fran Georgia Institute of Technology.

edan ndr operativsystemet
Linuxvar nytt blev det vanligt
iinbyggda system eftersom
det fanns tillgangligt gratis,
hade 6ppen kéllkod och hade
stod av anvandarsamfalligheter. Att Li-
nux skulle komma att anvandasiinbygg-
da systemvarinte ovantat, eftersom det
aroerhort flexibelt, kan kéras pa manga
olika processortyper (t.ex. ARM, x86
m.fl.), och det finns gott om lattillganglig
kod och program. Marknadsundersok-
ningar som gjorts pa senare tid visar
tydligt att Linuxanvands i éver 50 pro-
centavinbyggda system som dri bruk,
daven omingen enskild Linuxdistribution
star for mer dn 20 procent av marknaden.
Trots sina fordelariinbyggda system

har Linux historiskt inte varit ldmpat fér
snabbarealtidsapplikationer. Redan fran
borjan férsokte mjukvaruutvecklarna
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paolika satt hoja Linux prestanda for
anvandningirealtidssystem. De som
konstruerade inbyggda system foreslog
manga olika l6sningar, men det kom inte
fram ndgot sammanhallet och allmant ac-
cepterat satt att l6sa problemet med att
farealtidsprestandaiLinux. Genom dren
drdet bara en teknik som fatt sarskild
uppmadrksamhet, och det dren hybrid
med hypervisor, dar Linux kombineras
med ett realtidsoperativsystem for an-
vandningiinbyggnadsapplikationer med
realtidskrav.

Pa marknaden forinbyggda system
har det funnits nagra sadana hypervi-
sorbaserade l6sningar, daranvandarna
kan kora Linux parallellt med ett real-
tidsoperativsystem. Som exempel kan
ndmnas Green Hills INTEGRITY Multivisor
och CODEZERO Embedded Hypervisor
fran B Labs. Tyvédrr ser det ut somom

de hédr l6sningarna missar malet genom
attupphovsmannen inte forstatt varfor
konstruktdrernavillanvdnda Linux. Hy-
pervisorlésningarna gor ju systemen mer
komplicerade och mindre anvandbara
och kraver ytterligare specialisering hos
konstruktérsgrupperna.

Forst pa senare tid har det kommit fram
ett overtygande alternativ for konstruk-
tionavinbyggda system. Efter hand som
Linuxanvdndningen inom inbyggnads-
branschen mognar, har utvecklarna lyck-
ats laggatill funktioner som férbattrar
determinismenisjalva Linuxkarnan. Med
patchpaketet PREEMPT_RT har Linuxfol-
ket enat sina anstrdangningar att uppna
realtidsprestanda med Linux. Vad som
arbetydelsefullt hos den har l6sningen
aratt med Linuxutvecklarna samlade
bakom ett endarealtidskapabelt Linux
kan man dntligen fa ett operativsystem
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med sammatillganglighet, anvandar-
vanlighet och storaanvdndarbas som ett
generellt operativsystem.

Ett Linuxrealtidsoperativsystem byggt
med patchpaketet PREEMPT_RT har ett
jitterav samma storleksordning som
hos specialbyggda realtidsoperativsys-
tem som VxWorks fran Wind River och
Phar Lap ETS fran IntervalZero. Nar det
géller CPU-anvdndning som funktion av
hastighetenireglerslingan erbjuder ett
PREEMPT_RT-baserat Linuxoperativ-
system likvardiga eller battre prestanda
jamfért med andra och specialbyggda
realtidsoperativsystem. | stor utstrack-
ning dr dessa hojda prestanda pa app-
likationsniva, matta genom en mindre
okning av CPU-anvandningenvid hégre
reglerhastigheter, ett resultat av de olika
processchemaldggningar som finnsiett
Linuxbaserat realtidsoperativsystem. Till
skillnad fran de flesta specialbyggda real-
tidsoperativsystem kan ett Linuxbaserat
realtidsoperativsystem erbjuda bade
enrealtidsschemaldggare for krdavande
uppgifter och en mycket effektivare, helt
rattvis schemaldggare for alla uppgifter
som inte behdver realtidsprestanda.

Denvidxande samsynen ar att PRE-
EMPT_RT gor att ett Linuxbaserat
realtidsoperativsystem kan erbjuda pre-
standa som drjamforbara med befintliga
realtidsoperativsystem. Den hdr prestan-
danivan dr utmarkt, bade fér Linuxan-
vdndare somvill ge sigikast med mer
prestandakrdvande realtidsapplikationer
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Figur1: Den mjukvarubaserade styrenheten cRI0-9068 fran National Instruments dren
fardig standardlosning som erbjuder ett Linuxbaserat realtidsoperativsystem i en robust
och kompakt hardvara.

och fér dem som for narvarande anvan-
der speciellarealtidsoperativsystem och
villdra nytta av stabiliteten, mangsidig-
heten och den stora anvdndarbas som
Linux har. Den stora mangden program-
vara och verktygtillsammans med den
stora basen av erfarna anvédndare ger
konstruktorerna storre frihet att utdka
funktionen hos losningarnatillen lagre
utvecklingskostnad. Manga forbatt-
ringar pa operativsystemniva kan inféras
snabbt. Tillexempel har Linux mogna och
stabila natverksstack stod for ndatverks-
kort som har dubbel DHCP, och det finns
stod for kommunikationsprotokoll som
IPv6 och SNMP.

Patchpaketet PREEMPT_RT erbjuder
vissa nyckelfunktioner som ar viktiga
for konstruktorer avinbyggda system.
Det gor att flexibiliteten hos Linux kan
anvandasiolika hardvaruarkitekturer,
och utformningen med ett enda opera-
tivsystem gor resursallokeringen mycket
enklare. Foljaktligen kan anvdndarna
dranytta av att systemen &r enklare att
anvdnda, kan programmeras mer intuitivt
och kan konfigureras och underhéllas
battre. Utover att vara flexibelt ndr det
galler hardvara gor ett Linuxbaserat
realtidsoperativsystem att det blir dttare
att fa fram och utbilda mjukvaruutveck-
lare, eftersom Linux &r sa spritt och det
finns relativt manga Linuxanvandare och
Linuxresurser. Med tillgang till ett valbe-
kant och mertillgangligt Linuxbaserat
realtidsoperativsystem kan konstrukto-

rerna effektivt gripa sig an utvecklingsar-
betet med hjdlp av beprévade mjukvaru-
verktyg.

Efter hand som PREEMPT_RT fortsatter
vdxa som standardsattet att fa realtids-
funktioniLinux borjar det pa marknaden
komma fram fler och fler fardiga l6sningar
med Linuxbaserade realtidsoperativ-
system. Ett exempel dr National Instru-
ments nya mjukvarubaserade styrenhet
cRI0-9068 som erbjuder ett dppet,
vilunderhéllet, Linuxbaserat realtidso-
perativsystemien robust och kompakt
hardvara. Styrenheten cRI0-9068 stéder
applikationsutveckling med National
Instruments systemkonstruktionsmjuk-
vara LabVIEW och med C/C++-verktyg,
vilket gor att man kan ateranvanda C/
C++-kod och utnyttja Linuxgemenska-
pens resurser och det intuitiva anvandar-
granssnitteti LabVIEW.

Att konstruerainbyggda system har
blivit enklare fér konstruktérer med be-
gransade hardvarukunskaper tack vare
kommersiellt tillgangliga hyllvarulds-
ningar med Linuxbaserade realtidsopera-
tivsystem. F6r mer avancerade konstruk-
torer erbjuder de har lésningarna en
mycket effektivare vag till marknaden,
eftersom resurserna kan laggas pé hu-
vuduppgiftenistallet for rutinsaker som
att utforma och placera ut anslutnings-
kontaktertill en processor eller att skriva
program for kommunikation med yttre
enheter. Dessutom far konstruktorer
som ogarna forlitar sig pa programkom-
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ponenter med 6ppen kallkod trygghet
genom ett Linuxrealtidsoperativsystem
somingarien fardig lsning fran en
leverantér som arvillig att underhalla
och uppdatera operativsystemet, sa att
devagarinvestera. Fordelarna drredan
omvittnade avanvandare som provat pa.

“Det Linuxbaserade realtidsoperativ-
systemet i NI cRIO-9068 harverkligen
andrat forutsattningarna®, sager Wol-
fram Koerver, som drvd pa S.E.A. Daten-
technik GmbH. “Med NI cRI0-9068 kan vi
laggatill viktiga funktioner och tekniker
ivardataloggningsplattform somviinte
kunde forut. Utvecklingsarbetet for att
byggain de nya funktionerna minskade
med dver 8o procent jamfort med 16s-
ningarna som baserades pa VxWorks.“

Efter hand som Linuxbaserade
realtidsoperativsystem blirvanligare i
kommersiellt tillgangliga l6sningar bor
anvandarna ténka efter vilka under-
liggande hardvaruarkitekturer som
erbjuder den storsta flexibiliteten. Till ex-
empelanvdndsistyrenheten cRI0-9068
LabVIEWs omkonfigurerbara I/O-arkitek-
tur (R10), viket gor att man kan klara de
mest olikartade krav. Mangsidigheten
hos LabVIEWs RIO-arkitektur dstadkoms
av en processor som samarbetar med en
FPGA som hartillgéng till 1/0.

Med flexibel standardhardvara som
erbjuder ett Linuxbaserat realtidsopera-
tivsystem kan man snabbt komma ut pa
marknaden med véldigt olika lésningar.
Den nya kommersiellt tillgangliga tek-

niken gor att man kan anvanda befintlig
kod och dra nytta av héjda prestanda,
vilket visas av LocalGrid ™ Technologies.

”Inom 24 timmer efter att vifick en
cRI0-9068-styrenhet kérde vi program-
varan fran var befintliga LabVIEW-app-
likation utan ndgra som helst problem”,
sdger Bob Leigh, som adr styrelseordfo-
rande och vd pd LocalGrid Technologies.
”Viblevimponerade av hur enkelt det var
att flytta mjukvara mellan CompactRIO-
system och av den stora prestandafér-
battringen med den nya mjukvarubase-
rade styrenheten.”

Nar utvecklingen av den vanliga Linux-
kdrnan fortsatter med funktioner som
isolering av processorkdrnor och min-
neshantering, fungerar PEEMPT_RT som
en allt mer évertygande [6sning forin-

Figur 2: Den nya plattformen for byggnadso-
vervakning fran S.E.A. Datentechnik GmbH
har mojliggjorts av det Linuxbaserade
realtidsoperativsystemet i den nya mjukva-
rubaserade styrenheten cRI0-9068.

byggda system. Genom att vara tilltalan-
de for bade traditionella Linuxutvecklare
och realtidssystemutvecklare erbjuder
ett Linuxbaserat realtidsoperativsystem
stora mojligheter—isynnerhet nar det
finns att tillgd pa en robust och flexibel
kommersiellt tillganglig plattform.

Det gor att konstruktdrerna kan dgna
sig &t systemintegration och system-
sakerhet och lita pa leverantdren nar
det géller underhall och uppdatering av
operativsystemet. |

—r -~
“ LocalGrid Technologies kunde véldigt snabbt porta sin befintliga

applikation och hoja dess vdarde genom att anvdnda det Linuxsystem som
finns i den nya cRI0-9068.Denna nya kommersiellt tillgdngliga teknik
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gjorde att LocalGrid Technologies kunde utveckla en l6sning som uppfyll-
de kraven och leverera en applikation for smarta elnét till Toronto Hydro.
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