KONMPONENTDISTRIBUTION

SAW-komponenten

SAw-komponenter anvénds inom

manga omraden:

1. Som resonatorerioscillatorer

2. Filter och transformatorer

3. Fordrojningsledningar

4.1 konverterare och realtidsspektrum-
analysatorer for radar, 6vervaknings-
utrustning och system som skiljer vanner
fran fiender

5.1sma passiva RFID-taggar f6r positions-
foljning och sakerhetstillampningar

SAW-FILTER ANVANDS OFTA i mobiltelefoner
och tradlosa applikationer for filtrering ef-
tersom de dr sma och billiga. Det géller for
allaformer av tradlésa kommunikation men
sarskilt i mobiltelefonbranschen som har
investerat kraftigt i tekniken senaste 20
aren.

De storsta tillverkarna av SAW-kompo-
nenter kommer fran Japan, USA, Kina och
Taiwan. Den arliga produktionen &r flera
hundra miljoner enheter. Epson, AVX och
en del andra foretag gor SAW-resonatorer
medan bland annat Murata och AVX gor
SAW-filter.
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SAW-komponenter baseras pa olika bas-
material och har oftast en parabolisk tem-

peraturférdelning.
Det finns tva huvudkategorier av SAW-
komponenter:

1. Den forsta ar SAW-resonatorer dar kom-
ponenten anvdnds som just en resonator.
Dessa komponenter definieras vanligtvis
av frekvensen.

2.Denandradrtransversella SAW-
komponenter som oftast definieras av
sin bastid.

Nya teknik ger SAW-oscillatorer med Kiart
pattre niva pa jitter och rasbrus. Dessutomar
CIMPETatur=IreKvernssvaret tika dia euer bdure
AN Motsvarandade Kvartsosciiator.

Av Jiirgen Tischhauser, Rutronik

Jiirgen Tischhauser arbetade med produktutveckling och internationell
forsiljning pa tyska SEL innan han bérjade pa Rutronik dr 1999.

Dir arbetade han med f6rsiljning innan han ar 2006 gick over till att
syssla med affirsutveckling for timingprodukter.

ALLA SAW-KOMPONENTER bestar har sandare
och mottagare (transducer) som ar utfor-
made sd att de genererar och tar emot yt-
akustiska vagor pa ett piezoelektriskt sub-
strat. Dessa skiljer sig fran konventionella
kvartskristaller i vilken volymen av sub-
stratet paverkas av det elektriska faltet. |
SAW-komponenter sker alla aktiviteter och
deformationer mycket ndra ytan. Dessa de-
formationer kan ses som en serie av vagori
vatskor.

Den enklaste typen av SAW-komponent
bestar av ett par av kamformade omvand-
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lever pa sin fordrojning

lare (Inter Digital Transducer). Den ena &r
sandare och den andra mottagare.

Denna typ av SAW-komponenter har re-
lativt hoga forluster eftersom endast de
signaler som gar i ena riktningen anldnder
till mottagaren, resten gar férlorad. Man
kan minska forlusten genom att ha kom-
plexare arrangemang for de kamformade
omvandlarna. | dessa dar "kammarna” for-
made som fingrarna pa en hand och dess-
utom sammanfldtade.

I ENKLA VARIANTER finns bara tva par fing-
rar, en pad sandar- och pa mottagarsidan.
For att realisera mer komplexa konfigura-
tioner, med tre oberoende par av fingrar, ar
det nédvandigt att det tredje paret adres-
seras via de tva andra. For att realisera
denna ”3-fas”-konfiguration med tre obe-
roende par av fingrar for sandare och mot-
tagare krdvs en betydligt mer komplex tre-
dimensionell konfiguration. Genom lamplig
utformning, ar det mojligt att generera de-
struktiv interferens av reflekterade vagor
och ddarmed uppna mycket hog effektivitet
och ldga forluster.

Tvapolig komponenter liknar komponen-
ter av kvartskristall. De anvands typiskt i
modifierade Colpittsoscillatorer déar reso-
natorn dr kopplad mellan basen och jord
hos transistorn. Den laga kostnaden och
den robusta konstruktionen gor att de ofta
anvands i nyckellsa lassystem for fordon,
system for dacktrycksmatning, dérroppna-
re, sakerhetssystem for personer och hem,
system for automatisk mataravlasning,
tradlosa sdljterminaler, streckkodsldsare,
rfid-etiketter och datortillbehor.

FYRPOLIGA SAW-RESONATORER uppfor sig
som mycket smalbandiga SAW-filter. Re-
sonatorn placeras normalt mellan de tva
grenarna av natverket som anvands for att
justera frekvensen i Pierce-oscillatorer.
Frekvensen for denna typ av krets kan i viss
man justeras.

SAW-oscillatorer har férdelen att de tilla-

&

SAW-resonatorer finns som tva-
eller fyrpoliga komponenter.
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Filter, resonator eller dekoder

FAKTA:
SA -filter anvdnds vanligen
som ett hogfrekvensfilter i
radiotillampningar, for navigering och i
mobiltelefoner. SAW-filter har hdga ut-
vecklings- och maskkostnader, de passar
darfor bra i hogvolymprodukter. Genom
anvandning av halvledarteknik och den
6kande efterfragan pa kommunikations-
l6sningar med frekvenser upp till GHz-
omradet har SAW-filtren minskat i storlek
samtidigt som de allt stérre volymerna
pressat ned priset.

P& grund av sin stora temperatur-
koefficient ar SAW-filter inte sarskilt
lampliga i applikationer dar skarpa flan-
ker behovs, som i kanalfilter. Den till-
latna bandbredden maste vara betydligt
storre dn filtrets onskade bandbredd
for att kompensera for den forskjut-
ning av mittfrekvensen som orsakas av
temperaturen. Transversala SAW-filter
(fordrojningsledningar)  har  extremt
hog faslinjaritet och ldga variationer av
gruppfordrojningen i passbandet, men
har en h6g ingangsddampning (i storleks-
ordningen 15 till 30 dB).

Fordrojningsledningar, spektrum-

analysatorer och forsvarstillimpningar
Fordréjningen fran det att en signal ska-
pas av sdndaren till dess ankomst vid
mottagaren dr en av de mest anvand-
bara funktionerna i en SAW-komponent.
Denna fordrojning beror pa frekvensen.
| sin enklaste form kan en SAW-kompo-
nent anvdndas som en fast fordr6jning.

Denna fordrojning kan exempelvis an-
vdndas for att kalibrera ett radarsystem.
Om frekvensgangen i SAW-komponenten
okas genom lamplig utformning, &r det
mojligt att anvdnda komponenten for
spektrumanalys genom att skicka de
olika frekvenserna en efter en och sedan
separera dem precis som vitt ljus i ett
prisma. Varje frekvens nar alltsa motta-
garen vid olika tidpunkter sa att spektru-
met kan analyserasirealtid.

Pa samma satt kan en SAW-kompo-
nent anvdndas for att i realtid omvandla
insignaler. En SAW-komponent kan an-
vandas for att direkt avkoda en mottagen
signal. P detta satt kan SAW-tekniken
anvandas for att skilja van fran fiende
(IFF Identification Friend or Foe) eller i
mycket komplexa radarsystem som an-
vands for att styra missiler.

SAW-teknik for RFID

SAW-baserade RFID-taggar har férdelen
av att vara helt passiva, de krdver ingen
stromforsorjning. De klarar sig med bara
nagra fa milliwatt som Gverfors av ldsa-
ren och &r okdnsliga for gammastralar
som bland annat anvdnds for sterilise-
ring inom medicin- och livsmedelsindu-
strin. Rackvidden dr 3—20 meter bero-
ende pa systemet. De dr dessutom taliga
mot EMI-storningar och kan anvdndas
i ett temperaturomrade fran —100 till
+200°C. Det dr mojligt att gora taggarna
kompatibla med EPC-64 och EPC-96
RFID.

Fordelar

Lagtrippeli”group delay”

Transversala Stabilimpedans-
filter matchning
Balanserad/obalanserad
(3/4 anslutningar)
Bra undertryckning
i stoppbandet
Lag signalddmpning
Resonator- Smalbandig (<0,4%)
filter

Bra selektivitet for
ndraliggande band

Nackdelar
Storre ddmpning av signalen

Begrdansad bandbredd (:0,3%)

Stor

Mycket hogt rippeli”group delay”

Enbart obalanserad
(3 anslutningar)

Medelmattig undertryckning
i stoppbandet
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ter mycket hogre grundfrek-
venser dn kvartskristaller.
| motsats till kvartskristal-
ler, dar tjockleken hos den
oscillerande massan be-
stammer frekvensen, ar frek-
vensen hos en SAW-oscillatorer
begrdnsad av storleken pa strukturen hos
elektroderna och utbredningshastigheten
i substratet. Den fotolitografiska proces-
sen som anvands for att skapa strukturerna
Oppnar for mycket hoga grundfrekvenser.
SAW-oscillatorer har dock inte samma
frekvensstabiliteten som kvartskompo-
nenter och dr inte ldmpliga for temperatur-
kompensering. Av denna anledning &r det
ofta nddvandigt att anvdnda tva frekvens-
genererande element. De hdgfrekventa
SAW-filtren har utmarkt fasbrus och frek-
vensjitter, och kombinerad med en lagfrek-
vent kristalloscillator ge de en hog grad av
frekvensstabilitet.

EPSON HAR DOCK UTVECKLAT €n ny typ av
SAW-filter med signifikant forbattrad tem-
peraturkoefficient. EG 41xxCA-serien &r
mycket noggranna och hogfrekventa med
lagt jitter och fasbrus som fungerar 6ver ett
bretttemperaturomrade.
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Jamforelse av frekvens-temperaturfordelning.

Den nya tekniken ger en klart battre niva
pa jitter och fasbrus, dessutom har den ett
temperatur-frekvenssvar som dar lika bra
eller badttre d@n en kvartsoscillator.

SAW-baserade oscillatorer har mycket
lagt jitter och anvénds darfor i tillamp-
ningar som digitala repeaters i fiberoptiska
datanidt (ATM/SONET/SDH). Beroende
pa typ av nédt har SAW-filtret som anvands
for klockatervinning en mittfrekvens for
bithastigheter pa 155,52 Mbit/s (STM-1),
622,08 Mbit/s (STM-4) eller 2488,32 Mbit/s
(STM-16).

Dessa transversala SAW-filter har van-
ligen en frekvens fran 7oo till 1500 MHz.

Ddampningen f6r dessa faslinjara klockater-
vinningskomponenter ar ofta i omradet 15
till 20 dB och de har ett mycket lagt rippel
i passbandet.

Epson har utvecklat en SAW-oscillator
med lagt fasbrus och jitter for frekvenser
mellan 800 MHz och 2,5 GHz i grundmoden.

EV 9100JG dr en spanningsstyrd oscil-
lator med mycket lagt fasbrus och jitter
liksom bra temperaturtalighet. NS-serien
har hog Q-faktor, ldg ingangsddmpning
och passar bra for tillampningar med krav
pa hog prestanda. Dessutom &r frekvens-
temperaturkoefficienten god.

VID LITEN OFFSET, 100 Hz till 1 MHz, for-
battras fasbruset av den hoga Q-faktorn.
For offset Over 1 MHz férbattras fasbruset
genom anvdndning av en resonator med
hogre drivning.

Epsons EV 9100JG bidrar till att forbadttra
tilldmpningar som krdver hga frekvenser,
hog frekvensstabilitet med lagt fasbrus,
jitter och goda frekvens-temperaturegen-
skap. Detta gor den sdrskilt ldmpad for
tilldmpningar inom kommunikations- och
matsystem. |

PLANERA

din annonsering infor hosten!

UTGIVNINGSDATUM HOSTEN 2013

Nr Utgivningsdag Tema
. - Kontakta
7-8 26 augusti TEST & MAT Anne-Charlotte
9 23 september Kortdatorer, processorer & FPGA:er Sparrvik
o g s e s . 0734-17 10 99
10 21 o0ktober Stromforsorjning och energi eller ac@etn.se

11 18 november Produktion och byggsatt

12 16 december Fordonselektronik

TIDNINGEN
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